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Nazwa przedmiotu
Inzynieria bioproceséw i powierzchni biomateriatow [S21Bio1-11iP>IBiPB]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria biomedyczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

InZzynieria implantow i protezowania ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu podstaw nauki o biomateriatach, bioinzynierii medycznej, z uwzglednieniem
inzynierii biomateriatdw oraz biostruktury tkanek. Znajomo$¢ podstawowych grup inzynierskich
biomateriatow, bionanomateriatéw. Umiejetno$¢ logicznego myslenia, korzystania z informacji
pozyskiwanych z biblioteki i Internetu. Znajomos$¢ podstawowych technik laboratoryjnych z zakresu
inzynierii materiatowej, inzynierii chemicznej. Umie stosowac¢ metody badan wtasciwosci biomateriatow.
Rozumie potrzebe uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy oraz podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych

Cel przedmiotu

1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z inzynierii bioprocesow i metod modyfikacji powierzchni
biomateriatdw/bionanomateriatow, w zakresie okreslonym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku
studiéw. 2.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemdéw zwigzanych z doborem
biomateriatéw, ich rozrézniania oraz analizy wynikow z badan w oparciu o uzyskang wiedze.
3.Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student powinien scharakteryzowa¢ podstawowe biomateriaty



2. Student powinien scharakteryzowa¢ podstawowe procesy otrzymywania biomateriatéw i modyfikacje
ich powierzchni

Umiejetnosci:

1. Student potrafi dobra¢ materiat do aplikacji medycznej

2. Student potrafi zaproponowac zastosowanie biomateriatow
3. Student potrafi przeprowadzi¢ badania in vitro i korozyjne

Kompetencje spoteczne:
1. Student potrafi wspotpracowac w grupie
2. Student jest Swiadomy roli biomateriatow dla spoteczenstwa

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Biezgca kontrola wiedzy z przygotowania do zajeé¢. Wyktad: Egzamin sktadajgcy sie z serii 5 pytan
ogolnych (zaliczenie w przypadku poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania).

Projekt: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej z zakresu tresci kazdego wykonywanego projektu,
sprawozdanie z realizacji projektu wg wskazan prowadzgcego. Aby uzyskac zaliczenie projekt/projekty
muszg byc¢ zaliczone (ocena pozytywna).

Tre$ci programowe

Wyktad:

Biomateriaty/Bionanomateriaty. Metody wytwarzania i charakterystyka. Procesy technologiczne
wytwarzania protez. Ksztattowanie mikrostruktury. Modyfikacja sktadu chemicznego biomateriatéw.
Modyfikacja powierzchni: pokrycia bioaktywne, pokrycia bakteriobojcze, pokrycia wielofunkcyjne.
Korozja. Badania in vitro. Badania in vivo. Charakterystyka srodowiska biologicznego i bioprocesow
fizjologicznych zachodzgcych w tkankach oraz w uktadzie tkanka ludzka/biomateriat.

Projektowanie wiasciwosci biomateriatéw i przebiegéw bioproceséw w miedzyfazie tkanka
ludzka/biomateriat z uwzglednieniem proceséw funkcjonalizacji oraz nano-funkcjonalizacji powierzchni
(nanopokrycia: nanowtdkna, nanorurki, nanokompozyty, osadzanie cienkich filméw i hybrydowa
nanostrukturyzacja powierzchni, wytwarzanie porowatych pokry¢ o hierarchizowanej mikrostrukturze).
Wymagania stawiane sztucznym biomateriatom (biotolerancja, odpornos¢ korozyjna, atrombogennosg¢,
wiasciwosci magnetyczne implantéw, stan powierzchni implantéw, sktad chemiczny implantow,
toksycznosc i kancerogenno$é, wybrane zagadnienia dot. badan biozgodnosci biomateriatow
medycznych (PN-EN ISO 10993).

Projekt:

Wykonanie i przedstawienie projektu zawierajgcego, okreslenie warunkow pracy i eksploatacii,
okreslenia wymagan technicznych, dobér materiatu i technologii wytwarzania prostego elementu
wykonanego z biomateriatu. Projektowanie wiasciwosci powierzchni biomateriatéw, substytutéw
przeszczepodw kostnych oraz wtasciwosci miedzyfazy kosé-implanty.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Projekt: wykonanie i przedstawienie projektu zawierajgcego, okreslenie warunkow pracy i
eksploatacji, okreslenia wymagan technicznych, dob6r materiatu i technologii wytwarzania prostego
elementu wykonanego z biomateriat, udyskusja podczas prezentacji.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
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Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 53 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




